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@ Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine 

@ Bin Abgasturbolader fiir eine Brennkraftmaschine um- 
fasst eine Abgasturbine sowie einen von der Turbine an- 
getriebenen Verdichter, wobei eine Turbinenspi rale in der 
Abgasturbine mit zwei Abgasfluten versehen 1st, die mi't 
jeweils einer Abgasleitung des Abgasstranges kommuni- 
zieren. Weiterhin ist eine zwischen einer Sperrstellung 
und einer Offenstellung verstellbare Ventileinrichtung zur 
veranderlichen Einsteilung des den Abgasfluten zuzufuh- 
renden Abgasmassenstromes vorgesehen. 
Das Ventilgehause der Ventileinrichtung bildet mit dem 
Gehause der Abgasturbine ein gemeinsames Bauteil. In 
dem Ventilgehause ist ein Ventilkorper angeordnet, uber 
den eine erste Abstromoffnung sowie eine zyyeite Ab- 
stromoffnung zu offnen bzw. zu schliefSen ist. Uber eine 
Anderung der Position des Ventilkorpers sind unter- 
schledlich hohe Massenstrome durch die erste und durch 
die zweite Abstromoffnung einzustellen. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Ab gas turbo- 
lader fiir eine Brennkraflmaschine nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 1 . 5 
[0002] Aus der Druckschrift DE198 57 234C2 ist ein 
Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine bekannt, des- 
sen Abgasturbine einen zweifiutigen Spiralkanal umfasst, 
wobei jede Abgasfiut im Spiralkanal mit je einer Abgaslei- 
tung kommuniziert, iiber die Abgas aus je einer Zylinder- 10 
bank der Brennkraftmaschine zuzufuhren ist. Eine der bei- 
den Abgasleitungen ist mit einer Abgasruckfiihrleitung zur 
Ruckfiihrung von Abgas in den Ansaugtrakt verbunden, wo- 
bei der ruckgefiihrte Abgasmassenstrom iiber eine Ventil- 
einrichtung einzustellen ist. AuBerdem ist ein die Abgastur- 15 
bine iiberbriickender Bypass voigesehen, der iiber ein By- 
passventil zu offnen ist, welches niit beiden Abgasleitungen 
verbunden ist. 

[0003] Im Betrieb der Brennkraftmaschine kann last- und 
zustandsabhangig das Abgasriickflihrventil und/oder das 20 
Abblaseventil geoffnet werden, um zur Reduzierung der 
Stickoxidemissionen einen Teilmassestrom des Abgases in 
den Ansaugtrakt riickzufiihren bzw. um Abgas abzublasen 
und eine mechanische und thermische Uberlastung des Mo- 
tors und des TXirboladers zu vermeiden. Die Einsteliung der 25 
Ventile erfolgt hierbei tiber Stellsignale einer Regel- und 
Steuereinheit. 

[0004] Eine zweiflutige Gasturbine eines Abgasturbola- 
ders ist auch aus der DE 198 36 677 Al bekannt. GemaB 
dieser Druckschrift ist auf das Turbinengehause ein Dreh- 30 
ventil aufgesetzt, welches im Stromungsweg eines Bypass 
zur Abgasturbine liegt und einen hohlzylindrischen Dreh- 
korper mit zwei Abstromoffiiungen fur jede Abgasfiut auf- 
weist Die AbstromofFnungen sind als Nuten in die Wan- 
dung des Drehkorpers eingebracht, die in Umfangsrichtung 35 
des Drehkorpers verlaufen und parallel zueinander angeord- 
net sind und beide die gleiche Lange aufweisen. Bei einer 
Rotation des Drehkorpers kommen die Abstromof&iungen 
gleichzeitig in OfFnungs- bzw. in Sperrposition, so dass aus 
beiden Abgasftuten gleichmaBig iiber den Bypass abgeleitet 40 
wird. 

[0005] Von diesem Stand der Technik ausgehend Uegt der 
Erfindung das Problem zugrunde, mit einfachen Mitteln ei- 
nen Abgasturbolader mit einer zweifiutigen Abgasturbine zu 
schaffen, bei der auch eine asymmetrische Abblasung aus 45 
den beiden Abgasfluten moglich ist. 

[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen des Anspruches 1 gelost. 

[0007] Das Ventilgehause der Ventileinrichtung ist mit 
dem Gehause der Abgasturbine verbunden und bildet mit 50 
diesem ein gemeinsames Bauteil, wobei sowohl eine ein- 
stiickige Ausfiihrung als auch eine zweistiickige Ausfiih- 
rung mit separaten Gehauseteilen, die jedoch fest verbunden 
sind, in Betracht kommt. In dem Ventilgehause ist ein ge- 
meinsamer Ventilkorper fiir beide Abgasfluten angeordnet, 55 
wobei in dem Ventilkorper fiir jede Abgasflut jeweils eine 
Abstromoffnung vorgesehen bzw. iiber den Ventilkorper zu 
verstellen ist. Die Abstromoffiiungen und die Ventilkorper 
sind in der Weise aufeinander abgestimmt, dass iiber eine 
Anderung der Position des Ventilkorpers unterschiedliche 60 
hohe Massenstrorrie durch die erste und durch die zweite 
Abstromoffnung einstellbar sind, Diese Ausfiihrung ermog- 
licht eine asymmetrische Abblasung von Abgas aus den bei- 
den Abgasfluten. Es wird hierdurch die Moglichkeit eroflf- 
net, in den beiden Abgasfluten unterschiedliche Druckver- 65 
haltnisse einzustellen, was sowohl fiir eine Abgasriickfiih- 
rung insbesondere im Teillastbereich positiv ausgenutzt' 
werden kann als auch fiir eine variabel einstellbare Anstro- 



mung auf das 1\irbinenrad, beispielsweise im Falle einer 
halbaxialen und radialen Anstromung des Hirbinenrades 
iiber jeweils eine Abgasflut, herangezogen werden kann. 
[0008] Die verschiedenartigen Anstromurigen auf das 
Turbinenrad iiber jede Abgasflut konnen vorteilhaft auch , 
mit einer variablen Tbrbinengeometrie kombiniert werden, 
welche im freien Stromungsquerschnitt zum Tbrbinenrad 
angeordnet sein kann; die variable TXirbinengeometrie kann- 
entweder im Stromungsquerschnitt nur einer Abgasflut zum 
TVirbinenrad oder aber auch in beiden Stromungsquerschnit- 
ten beider Abgasfluten angeordnet sein. 
[0009] Die asymmetrische Abblasung kann beispiels- 
weise durch Abstromoffnungen mit unterschiedlich groBem 
Querschnitt realisiert werden. Bei einer Verstellung des Ven- 
tilkorpers werden unterschiedlich groBe Abschnitte der Ab- 
stromoffnungen versperrt bzw. freigegeben, wodurch der 
aus jeder Abgasflut abzuleitende Abgasmassenstrom indivi- 
duell beeinflussbar ist. 

[0010] Der Ventilkorper kann entweder einteilig oder 
zweiteilig ausgefiihrt sein. In der einteiligen Ausfiihrung ist 
die Relativposition der beiden Abstromoffnungen zueinan- 
der unveranderlich festgelegt. Die asymmetrische Abbla- 
sung wird in diesem FaU insbesondere iiber unterschiedlich 
groBe Querschnitte der Abstromoffnungen erreicht. Die Po- 
sition des Ventilkoipers ist iiber ein Stellglied zu beeinflus- 
sen, wobei im Falle eines einteiligen Ventilkorpers ein ein- 
zelnes Stellglied ausreichend ist. Der Ventilkorper kann 
axial verschoben und/oder um seine Langsachse verdreht 
werden. 

[0011] Im Falle eines zweiteiligen Ventilkorpers sind die 
AbstromofFnungen in unterschiedlichen Teilen des Ventil- 
korpers angeordnet bzw. werden vom Ventilkorper zwi- 
schen Sperr- und Of^ungsposition verstellt. Die beiden 
Teile des Ventilkorpers sind vorteilhaft entkoppelt und kon- 
nen iiber jeweils ein Stellglied eingestellt werden. In dieser 
Ausfiihrung kann eine asynmietrische Abblasung auch bei 
gleichartigen Abstromoffnungen ausschlieBHch iiber eine 
unterschiedliche Einsteliung jedes Ventilkorperteiles er- 
reicht werden. GegebenenfaUs konnen aber auch bei einem 
zweiteiligen Ventilkorper Abstromoffnungen mit unter- 
schiedlichem Querschnitt eingesetzt werden. 
[0012] Vorteilhaft ist eine Abgasriickfuhrungsvorrichtung 
zwischen einer der beiden Abgasleitungen und dem An- 
saugtrakt der Brennkraftmaschine vorgesehen, wobei die 
Abgasriickfiihrleitung der Abgasriickfiihrungsvorrichtung 
iiber eine der beiden Abstromoffnungen der Ventileinrich- 
lungen zu offnen bzw. zu schlieBen ist. Die zweite Abstrom- 
offnung ist bevorzugt zur Offnung und SchlieBung eines By- 
pass ZUT Umgehung der Abgasturbine vorgesehen. Diese 
Ausfiihrung kann insbesondere in Kombination mit einem 
zweiteiligen Ventilkorper mit entkoppelter Einsteliung jeder 
Abstromoffnung eingesetzt werden. Bei gekoppelten Ab- 
stromoffnungen - entweder in einteiliger oder in zweiteili- 
ger Ausfiihrung des Ventilkorpers - sind vorteilhaft beide 
Abgasfluten iiber die Abstromoffnungen mit einem Bypass 
zur Umgehung der Turbine verbunden. 
[0013] Die beiden Abgasfluten weisen in vorteilhafter 
Weiterbildung unterschiedliche Querschnittsgeometrien 
auf, wodurch unterschiedliche Druckverhaltnisse in den Ab- 
gasfluten und auch unterschiedliche Stromungsverhaltnisse 
in Richtung auf das Turbinenrad realisierbar sind. Bei en t- 
koppelten Abstromoffnungen kann es hierbei zweckmaBig 
sein, die Abgasflut mit kleinerem Querschnitt mit deijeni- 
gen Abgasleitung zu verbinden, von der die Abgasriickfiihr- 
leitung zum Ansaugtrakt abzweigt, da in der kleineren Ab- 
gasflut hohere Driicke realisierbar sind, die ein positives, 
eine Abgasriickfiihrung begiinstigendes Druckgefalle in 
Richtung Ansaugtrakt unterstiitzen. 
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[0014] Weitere Vorteile und zweckmaBige Ausfiihrungen 
sind den weiteren Anspriichen, der Figurenbeschreibung 
und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen: 
[0015] Fig, 1 eine schematische Darstellung einer aufge- 
ladenen Brennkraftmaschine mil einer Abgasturbine mit 
zwei Abgasfluten, die jeweils mit einer Abgasleitung ver- 
bunden sind, wobei iiber jede Abgasleitung die Abgase einer 
Zylinderbank der Brennkraftmaschine abzufuhren sind, 
[0016] Fig. 2 eine zweiteilige Ventileinrichtung, die in das 
Hirbinengehause des Abgasturboladers integriert ist, 
[0017] Fig. 3 eine einteilige, in das Turbinengehause inte- 
grierte Ventileinrichtung, 

[0018] Fig. 4 ein Schaubild mit der Motorbremsleistung 
in Abhangigkeit von der Motordrehzahl, dargestellt fiir mi- 
nimale und maximale Abblasung, 

[0019] Fig. 5 ein Schaubild mit dem Turbineneintritts- 
druck in Abhangigkeit von der Motordrehzahl, dargestellt 
fur jede der beiden 'Rjrbinen- Abgasfluten in Abhangigkeit 
vom Grad der Abblasung, 

[0020] Fig. 6 ein Schaubild mit dem Ladedruck und dem 
Turbineneintrittsdruck in Abhangigkeit von der Zeit wah- 
rend der Hochlaufphase des Tbrboladers. 
[0021] In den folgenden Figuren sind gleiche Bauteile mit 
gleichen Bezugszeichen versehen. 

[0022] Der in Fig. 1 dargestellten Brennkraftmaschine 1 - 
ein Dieselmotor oder ein Ottomotor - ist ein Abgasturbola- 
der 2 zugeordnet, der eine Abgasturbine 3 im Abgasstrang 4 
der Brennkraftmaschine sowie ein VerdichterS im Ansaug- 
trakt 6 umfasst, wobei das Turbinenrad der Abgasturbine 3 
von den unter erhohtem Abgasgegendruck stehenden Abga- 
sen der Brennkraftmaschine angetrieben wird und die Turbi- 
nenradbewegung uber eine Welle 7 auf das Verdichterrad 
ubertragen wird, durch dessen Bewegung unter nahezu At- 
mospharendruck pi stehende Umgebungsluft angesaugt und 
auf einen erhohten Druck p2 verdichtet wird. Stromab des 
Verdichters 5 befindet sich ein Ladeluftkiihler 8 im Ansaug- 
trakt 6; nach Durchstromen des Ladeluftkuhlers 8 wird die 
abgekiihlte Ladeluft unter dem Ladedruck dem Zylin- 
dereinlass der Brennkraftmaschine 1 zugefuhrt. 
[0023] Die Brennkraftmaschine 1 umfasst zwei Zylinder- 
banke lA und IB mit jeweils einer Mehrzahl yon Zylindem. 
Die Abgase der Zylinderbanke lA und IB werden separat 
iiber zwei Abgasleitungen 4A und 4B des Abgasstranges 4 
abgefuhrt und unter dem Abgasgegendruck p3A bzw. p3B je- 
weils einer Abgasflut einer Turbinenspirale 19A bzw. 19B 
der Abgasturbine 3 (siehe Fig. 2 und 3) zugefuhrt. 
[0024] Weiterhin ist eine Abgasriickfiihrung 9 zur Rtick- 
fuhrung eines Teilmassenstromes des Abgases aus dem Ab- 
gasstrang 4 in den An saug trakt 6 vorgesehen. Die Abgas- 
riickfuhrung 9 umfasst eine von der ersten Abgasleitung 4A, 
welche der ersten Zylinderbank lA zugeordnet ist, stromauf 
der Abgasturbine 3 abzweigende Riickfuhrleitung 10, die 
stromab des Ladeluftkuhlers 8 in den Ansaugtrakt 6 miindet 
und in der ein Abgaskuhler 11 angeordnet ist. Die Menge 
ruckgefiihrten Abgases wird iiber ein Ventil 12A iin Bereich 
der Abzweigung der Riickfuhrleitung 10 von der ersten Ab- 
gasleitung 4 A reguliert, wobei das Ventil 12A Teil einer 
Ventileinrichtung 12 ist. 

J0025] Der Ventileinrichtung 12 ist ein weiteres Ventil 
12B zugeordnet, welches in der Abzweigung eines Bypass 
13 von der zweiten Abgasleitung 4B zur Umgehung der Ab- 
gasturbine 3 angeordnet ist. Der Bypass 13 miindet stromab 
der Abgasturbine 3 wieder in den Abgasstrang, aus dem das 
nunmehr entspannte Abgas unter dem Druck p4 abgeleitet 
bzw. einer katalytischen Reinigung unterzogen wird. Die 
beiden Ventile 12 A und 12B der Ventileinrichtung 12 wer- 
den iiber jeweils ein Stellglied 14A, 14B zwischen ihrer 
Sperrstellung und ihrer Offnungsstellung verstellt, wobei 



die Stellbewegungen der beiden Stellglieder 14A und 14B 
gekoppelt sein konnen, wie mit stiichpunktierter Linie in 
Fig. 1 dargestellt. Altemativ hierzu kann es aber auch 
zweckmaBig sein, die beiden Stellglieder 14A und 14B fur 
5 die Ventile 12A und 12B unabhangig voneinander betatig- 
bar auszubilden. 

[0026] Die Abgasturbine 3 ist mit einer variablen Hirbi- 
nengeometrie 15 ausgestattet, iiber die der freie Stromungs- 
querschnitt zum TYirbinenrad der Abgasturbine veranderlich 

10 einstellbar ist. 

[0027] Weiterhin ist eine Regel- und Steuereinheit 16 vor- 
gesehen, iiber die die Funktionen der diversen, der Brenn- 
kraftmaschine 1 zugeordneten Aggregate einzustellen ist. In 
Abhangigkeit von Zustands- und BetriebsgroBen der Brenn- 

15 kraftmaschine sowie der diversen Aggregate werden insbe- 
sondere die Ventile 12A und 12B der Ventileinrichtung 12 
sowie die variable Tiirbinengeometiie 15 eingestellt. 
[0028] Wie Fig. 2 zu entnehmen, bildet das Hirbinenge- 
hause 18 der Abgasturbine 3 mit dem Ventilgehause 20 der 

20 Ventileinrichtung 12 ein gemeinsames Bauteil; Abgastur- 
bine und Ventileinrichtung sind zu einem Bauteil zusam- 
mengefasst. Die Ventileinrichtung 12 umfasst die beiden 
Ventile 12A und 12B, von denen das erste Ventil 12A einer 
ersten Abgasflut 19A der Turbinenspirale 19 der Abgastur- 

25 bine zugeordnet ist und in Offnungsstellung die erste Abgas- 
flut 19A mit der Riickfuhrleitung 10 der Abgasriickfuhrung 
verbindet, wohingegen das zweite Ventil 12B die zweite Ab- 
gasflut 19B der TVirbinenspirale 19 in Offnungsstellung mit 
dem Bypass 13 verbindet. In Sperrstellung sind die Ventile 

30 12A und 12B geschlossen, so dass die Kommunikation zwi- 
schen den Abgasfluten 19A und 19B und der Riickfuhrlei- 
tung 10 bzw. dem Bypass 13 unterbrochen ist; eine Abbla- 
sung des in die Abgasfluten 19A und 19B eingeleiteten Ab- 
gases ist in Sperrstellung der Ventile unterbunden. 

35 [0029] Die Ventile 12A und 12B weisen einen Ventilkor- 
per 21 auf, der im Ausfuhrungsbeispiel als Rotationskorper 
bzw. Drehschieber ausgefiihrt ist, welcher bei Rotation um 
seine Langsachse 22 zwischen Sperr- und Offnungsstellung 
zu verstellen ist. Der Ventilkorper 21 ist im Ausfiihrungsbei- 

40 spiel nach Fig, 2 zweiteilig ausgefiihrt und umfasst ein er- 
stes Ventilkorperteil 21A, welches dem ersten Ventil 12A 
zugeordnet ist, sowie ein zweites Ventilkorperteil 21B, wel- 
ches dem zweiten Ventil 12B zugeordnet ist. Beide Ventil- 
korperteile 21 A und 21B besitzen die gleiche Langsachse 22 

45 und konnen zur Oberfiihrung zwischen Sperr- und Off- 
nungsstellung um diese rotieren. Jedem Ventilkorperteil 
21A bzw. 21B ist ein eigenes Stellglied zugeordnet, um eine 
voneinander unabhangige, entkoppelte Verstellung zwi- 
schen SchlieB- und Offnungsstellung zu ermoglichen. 

50 [0030] Jede Abgasflut 19A bzw. 19B kommuniziert iiber 
jeweils eine Abstromoffnung 23A bzw. 23B im Turbinenge- 
hause 18 mit der Ventileinrichtung 12, wobei iiber das Ventil 
12A die Abstromoffnung 23A der ersten Abgasflut 19A zu 
offnen bzw. zu versperren ist und iiber das zweite Ventil 12B 

55 die Abstromoffnung 23B der zweiten Abgasflut 19B einzu- 
stellen ist. In der Darstellung nach Fig. 2 befindet sich das 
Ventil 12A in seiner Sperrstellung, das zweite Ventil 12B ist 
dagegen geoffnet. 
. [0031] In die Ventilkorperteile 21A und 21B sind Ab- 

60 stromoffnungen 27A und 27B, eingebracht, die als radiale 
Kanale durch die Ventilkorperteile 21A und 21B hindurch- 
gefuhrt sind und den ortsfesten Abstromoffnungen 23A und 
23B im Turbinengehause 18 zugeordnet sind. Bei einer Ro- 
tation der Ventilkorperteile 21A und 21B gelangen die Ab- 

65 stromoffnungen 27A und 27B in eine Kommunikationsstel- 
lung (Offnungsstellung) mit den Abstromoffnungen 23 A 
und 23B bzw. in eine AuBerkommunikationsl age (Sperrstel- 
lung). 
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[0032] Die beiden Abgasfiuten 19A und 19B weisen einen 
voneinander abweichenden Querschnitt auf. Die erste Ab- 
gasflut 19 A, die uber das Ventil 12A mit der Abgasruckfuh- 
rung kommuniziert, besitzt ein kleineres Volumen als die 
zweite Abgasflut 19B, deren Abgas iiber das zweite Ventil 
12B in den Bypass 13 abzublasen ist. Auf Grand der ge- 
trennten, entkoppelten Einstellmoglichkeit der beiden Ven- 
ule 12A und 12B in Verbindung mit den unterschiedlich 
groBen Volumen der beiden Abgasfiuten 19A und 19B kann 
eine asymmetrische Abblasung des Inhalts der jeweiligen 
Abgasflut unter Berucksichtigung einer Abgasruckfuhrung 
im Teillastbereich der Brennkraftmaschine sowie einer 
Druckentlastung iiber den Bypass 13 zur Reduzierung ther- 
mischer und mechanischer Belastungen im Volllastbereich 
der Brennkraftmaschine durchgefiihrt werden. 
[0033] Die variable Turbinengeometrie 15 ist im Ausfiih- 
rungsbeispiel nach Fig^ 2 als axial in den radialen Stro- 
mungsquerschnitt 24 zwischen den Abgasfiuten 19A bzw. 
19B und dem Turbinenrad 17 realisiert. Das Leitgitter kann 
hierbei zwei unterschiedliche Gitter 25A und 25B aufwei- 
sen, die den Abgasfiuten 19A und 19B zugeordnet sind und 
in den jeweiligen, jeder Abgasflut zugeordneten Abschnitt 
des Stromungsquerschnitts 24 einzufiihren sind. 
[0034] ZweckmaBig sind die beiden durch eine Trenn- 
wand 26 separierten Abgasfiuten 19A und 19B druckdicht 
gegeneinander abgeschirmt. 

[0035] In Fig, 3 ist eine Ventileinrichtung 12 einer altema- 
tiven Ausfuhrung dargestellt. Das Tbrbinengehause 18 und 
das Ventilgehause 20 sind wiederum einteilig ausgefuhrt, 
die Ventileinrichtung selbst weist jedoch im Unterschied 
zum vorherigen Ausfiihrungsbeispiel einen nur einteiligen 
Ventilkorper 21 auf, der als Rotationskoiper bzw. Dreh- 
schieber ausgebildet ist und Abstromoffhungen 27A und 
27B fiir die Ventile 12A und 12B aufweist, die in Offenstel- 
lung der Ventile mit korrespondierenden Abstromoffnungen 
23A und 23B der Abgasfiuten 19A und 19B kommunizie- 
ren. Auf Grund der Einteiligkeit des Ventilkorpers 21 ist die 
Stellbewegung beider Ventile 12A und 12B gekoppelt. In 
Offiiungsstellung der Ventile wird der Abgasinhalt aus den 
Abgasfiuten 19A und 19B iiber den als Hohlzylinder ausge- 
fiihrten Ventilkorper 21 axial aus der Ventileinrichtung 12 
abgeleitet und insbesondere in den Bypass 13 zur Umge- 
hung der Abgasturbine gefahrt. 

[0036] Die beiden Abstromoffnungen 27A und 27B im 
Ventilkorper 21 besitzen eine unterschiedliche Querschnitts- 
geometrie sowie vorteilh aft auch einen unterschiedlichen 
Flacheninhalt, wodurch eine asymmetrische Abblasung des 
Abgases in den beiden Abgasfiuten 19A und 19B eingestellt 
werden kann. ZweckmaBig sind die Abstromoffnungen 27A 
und 27B winkelversetzt auf dem Umfang des Ventilkorpers 
21 angeordnet, wodurch die Abstromoffnungen 27A und 
27B bei einer Drehung des Ventilkorpers 21 um seine 
Langsachse 22 zu unterschiedlichen Zeitpunkten in Uber- 
deckung mit den jeweils korrespondierenden Stromoffnun- 
gen 23A und 23B der Abgasfiuten gelangen; hierdurch kann 
ebenfalls eine asymmetrische Abblasung des Gasinhaltes 
der Abgasfiuten eingestellt werden. 

[0037] Der Ventilkorper 21 ist uber das Stellglied 14 zwi- 
schen Sperrstellung und Offnungsstellung zu verstellen. Das 
Stellglied 14 ist beispielsweise als Druckdose ausgefuhrt. 
[0038] In Fig. 4 ist die Motorbremsleistung Pb^ die iiber 
den Turbolader einzustellen ist, in Abhangigkeit von der 
Motordrehzahl Umoi der Brennkraftmaschine dargestellt. 
Aufgetragen ist ein Bremsleistungsbereich zwischen einer 
unteren Grenzkurve PBi;ram» die die minimale Motorbrems- 65 
leistung darstellt, und einer oberen Grepzkurve PBi,raax» die 
die maximal erreichbare Motorbremsleistung kennzeichnet. 
Die minimale Motorbremsleistung PBr,rain ist fiir den Fall 



einstellbar, dass die in den Fig. 2 und 3 gezeigten Abstrom- 
offtiungen 23A und 23B bzw. 27A und 27B der Ventilein- 
richtung maximal geoffnet sind, so dass der Abgasinhalt in 
den beiden Abgasfiuten in groBtmoglicher Weise abgeleitet 
5 wird. In diesem Fall wird das Druckniveau in der Abgastur- , 
bine sowie in den Abgasleitungen zwischen dem Zylinder- 
auslass der Brennkraftmaschine und der Abgasturbine auf 
einen minimalen Wert reduziert, der ein entsprechend gerin-- 
ges Bremsleistungsniveau zur Folge hat. Das Bremslei- 
10 stungsmaximum PBr.max wird dagegen fur den Fall erreicht, 
dass die Ventile der Ventileinrichtungen sich in Sperrstel- 
lung befinden, so dass die Abstromoffnungen geschlossen 
sind und der Abgasinhalt nicht iiber die Abstromoffnungen 
in die Abgasriickfiihrung und/oder den Bypass abgeleitet 
15 werden kann. Das Druckniveau ist in diesem Fall am grofi- 
ten, woraus die entsprechend hohe Motorbremsleistung re- 
sultiert. 

[0039] In Fig. 5 ist der Turbineneintrittsdruck bzw. Ab- 
gasgegendruck p3A und p3B fiir jede Abgasleitung bzw. fur 
20 jede Abgasfiut in Abhangigkeit der Motordrehzahl UMot dar- 
gestellt. Die durchgezogene Linie zeigt den Abgasgegen- 
druck P3A, die gestrichelte Linie den Abgasgegendruck p3B. 
Der Abgasgegendruck bewegt sich fur beide Abgasfiuten 
zwischen einem unteren Minimum und einem oberen Maxi- 
25 mum, wobei der der ersten Abgasflut zugeordnete Abgasge- 
gendruck p3A einen groBeren Bereich abdeckt als der der 
zwei ten Abgasfiut zugeordnete Abgasgegendruck p3B, der 
sich innerhalb des Abgasdruckbereiches von p3A bewegt. 
Der Unterschied ist insbesondere auf den unterschiedlichen 
30 Querschnitt bzw. das unterschiedliche Volumen der beiden 
Abgasfiuten zuriickzufiihren, wobei hohere Abgasgegen- 
driicke in der kleineren der beiden Abgasfiuten einzustellen 
sind. Die untere Grenzkurve fiir jeden Abgasgegendruck p3A 
bzw. p3B wird erreicht, wenn das jeweils zugeordnete Ventil 
35 maximal geofiftiet ist. Die obere Grenzkurve wird in ge- 
schlossener Ventil stellung erreicht. 

[0040] In Fig, 6 sind zeitabhangig der Ladedruck pz sowie 
die Abgasgegendriicke p3A und p3B fiir die Hochlaufphase 
des Tbrboladers dargestellt. Die Abgasgegendruckkurve p3A 
40 der kleineren Abgasflut bewegt sich im Allgemeinen auf ei- 
nem hoheren Niveau als der mit strichlierter Linie daige- 
stellte Abgasgegendruck p3B der groBeren Abgasfiut. Der 
Ladedruck p2 liegt in alien Betriebsbereichen der Brenn- 
kraftmaschine unterhalb des Abgasgegendruckes p3A der er- 
45 sten, kleineren Abgasflut, wodurch ein positives, eine Ab- 
gasriickfiihrung ermoglichendes Druckgefalle zwischen der 
ersten Abgasflut bzw. der dieser Abgasfiut zugeordneten 
Abgasleitung gegeben ist. Der Abgasgegendruck p3B der 
zweiten Abgasfiut liegt wahrend des Hochlaufens der Tur- 
50 bine im unteren Hochlaufbereich ebenfalls oberhalb des La- 
dedruckes p2, so dass in diesem Bereich ebenfalls ein positi- 
ves Druckgefalle von der Abgasseite in Richtung des An- 
saugtraktes gegeben ist. Im oberen Betriebsbereich sinkt die 
Abgasgegendruckkurve p3B der zweiten Abgasflut nach ei- 
55 nem kurzen Anstieg auf einen Wert, oberhalb der Abgasge- 
gendruckkurve p3A unter das Niveau des Ladedruckes p2 ab. 
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Patentanspriiche 

1 . Abgas turbolader fiir eine Brennkraftmaschine, mit 
einer vom Abgas der Brennkraftmaschine (1) angetrie- 
benen Abgasturbine (3) im Abgasstrang (4) und einem 
von der Abgasturbine (3) angetriebenen Verdichter (5) 
im Ansaugtrakt (6) der Brennkraftmaschine (1), wobei 
eine Turbinenspirale (19) in der Abgasturbine (3) zwei 
Abgasfiuten (19A, 19B) umfasst, die mit jeweils einer 
Abgasleitung (4A, 4B) des Abgasstranges (4) kommu- 
nizieren, wobei eine zwischen einer Spenrstellung und 



DE 101 32 672 A 1 



8 



einer OfFenstellung verstellbare Ventileinrichtung (12) 
zur veranderlichen Einstellung des den Abgasfluten 
(4A, 4B) zuzufiihrenden Abgasmassenstromes vorge- 
sehen ist, dadurch gekennzeichiiet, dass das Ventilge- 
hause (20) der Ventileinrichtung (12) mit dem Turbi- 
nengehause (18) der Abgasturbine (3) ein gemeinsa- 
mes Bauteil bildet und dass in dem Ventilgehause (20) 
ein Ventilkorper (21) angeordnet ist, iiber den eine er- 
ste, der ersten Abgasflut (19A) zugeordnete Abstrom- 
offhung (23A, 27A) sowie eine zweite, der zweiten Ab- 
gasflut (19B) zugeordnete Abstromoffnung (23B, 27B) 
zu offnen bzw. zu schlieBen ist, wobei iiber eine Ande- 
rung der Position des Ventilkorpers (21) unterschied- 
lich hohe Massenstrome durch die erste und durch die 
zweite Abstromoffnung (23A, 27A und 23B, 27B) ein- 
stellbar sind. 

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abstromoffnungen (23A, 27A und 
23B, 27B) einen unterschiedlichen Querschnitt aufwei- 
sen. 

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass iiber eine Abstromoffnung (23A, 
27 A) eine Abgasnickfiihrleitung (10) zwischen einer 
Abgasleitung (4A) einer Abgasflut (19A) und dem An- 
saugtrakt (6) zu offnen und zu schlieBen ist. 

4. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass iiber eine Abstromoff- 
nung (23B, 27B) ein Bypass (13) zwischen der Abgas- 
leitung (4B) einer Abgasflut (19B) und dem Abgas- 
strang (4) stromab der Abgasturbine (3) zu offnen und 
zu schlieBen ist. 

5. Abgasturbolader nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass iiber beide Abstromoffnungen (23 A, 
27A und 23B, 27B) ein Bypass (13) zur Abgasturbine 
(3) zu offnen und zu schlieBen ist. 

6. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (21) 
hohlzylindrisch ausgefiihrt ist und die Abstromoffnun- 
gen (27A und 27B) in die Wandung des Hohlzylinders 
eingebracht sind. 

7. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (21) als 
einteiliges Bauteil ausgefiihrt ist und die Relativposi- 
tion der beiden Abstromoffnungen (27A und 27B) zu- 
einander unveranderlich ist, wobei ein die Position des 
Ventilk5rpers (21) beeinflussendes Stellglied (14) vor- 
gesehen ist. 

8. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (21) 
zweiteilig ausgefiihrt ist und die Abstromoffnungen 
(27A, 27B) in unterschiedlichen Teilen (21A, 21B) des 
Ventilkorpers (21) angeordnet sind. 

9. Abgasturbolader nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beiden Teile (21A, 21B) des Ventil- 
korpers (21) entkoppelr sind und die Position jedes 
Teils (21A, 21B) iiber je ein Stellghed (14A, 14B) ein- 
zustellen ist. - 

10. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Abgasflu- 
ten (19A, 19B) eine unterschiedliche Querschnittsgeo- 
metrie aufweisen. 

11. Abgasturbolader nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zum Abbau von Abgasgegendruck 
(P3A, P3b) ^^"^ kleineren Abgasflut (19A) zugeord- 
nete Abstromoffnung (23A, 27A) zuerst geoffnet wird. 

12. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 
11, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkorper (21) 
als Drehschieber ausgebildet ist. 
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13. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass im.Stromungsquer- 
schnitt (24) zum Turbinenrad (17) eine variable TXirbi- 
nengeometrie (15) angeordnet ist. 
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